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@ Es wird ein zur gleichzeitigen Obertragung von Enargie 
und Datensignalen auf dam gleichan Obartragungswag 
geeigneter, als fnduktlver Obartrager ausgef uhrter Steckvar- 
bindar vorgeschlagen, der aufgrund einar basonderen kon- 
struktiven GestaJtung das Kama 1, 2 in Verbindung mit ainer 
basonderen Kombinatlon von Werkstoffen fur den Kern 1, 2 
in sahr kletnen Abmessungen roalisierbar ist, ein bezogen 
auf seine Abmessungen gro&es EnergieObertragungsvermo- 
gen aufwaist und sich durch hohe Funktionssicherhalt 
auszetchnet. Dea weiteren wird ein Verfahren zum Betreiben 
dieses Steckverbinders in Vorschlag gebracht, mit dam das 
Leistungs- und SignalGbertragungsvermogen das Steckver- 
binders noch weitar optimierbar ist. 
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Beschreibung 

Die Erfindung bezieht sich auf einen Steckverbinder 
gemaB dem einlehenden Teil des Patentanspruchs 1, auf 
ein Verfahren zum Obertragen von Energie und Daten 
mittels eines Steckverbinders gemaB der Erfindung und 
auf eine Schaltungsanordnung zum Durchfuhren dieses 
Verfahrens. 

Gegenttber konventionellen, mit ohrascher Kontakt- 
gebung arbeitenden Steckverbindern haben Steckver- 
binder gemaB dem einlehenden Teil des Patentan- 
spruchs 1 den Vorteil, daB bei ihnen im Betrieb unter 
erschwerten Umweltbedingungen keine Kontaktpro- 
bleme auftreten. In vielen Fallen ist auch prinzipiell eine 
Obertragung von Energie und/oder Daten mit galvani- 
scher Trennung erwunscht, z. B. im Sensorbereich, und 
dies ermoglichen Steckverbinder gemaB dem einlehen- 
den Teil des Patentanspruchs 1 ebenfalls. 

Aufgabe der Erfindung ist es, einen mit sehr kJeinen 
AuBenabmessungen realisierbaren Obertrager gem&B 
dem einlehenden Teil des Patentanspruchs 1 zu schaf- 
f en, der nach auBen weitestgehend abgeschirmt ist und 
auch bei kleinen AuBenabmessungen die Obertragung 
einer verhaltnismaBig groBen Leistung gew&hrleistet, 
wobei er uberdies fahig sein soil, gleichzeitig Energie 
mit niedriger Frequenz und Daten mit demgegenuber 
hoher Frequenz auf dem gieichen Weg zu iibertragen, 
so daB eingangs- und ausgangsseitig ein jeweils zweipo- 
liger AnschluB ausreicht 

Die vorgenannte Aufgabe wird durch die im Patent- 
anspruch 1 genannten Merkmale geldst 

Ftir ein gutes Obertragungsverhalten mussen die Tei- 
le des magnetischen Kreises gut zusammenpassen. Als 
Material ware unter dem Gesichtspunkt der Energie- 
und Datenfibertragung gesinterter Ferrit am besten ge- 
eignet Bei diesem Material ist aber eine paBrechte Be- 
arbeitung nur durch Schleifen mdglich. Das Schleifen 
setzt einfache geometrische Strukturen der zu bearbei- 
tenden Kdrper voraus. Bei dem erfindungsgemaBen 
Steckverbinder hat nur der innere Kernteil eine solche 
einfache geometrische Struktur, wahrend der auBere 
Kernteil wegen seiner prinzipiell komplizierteren geo- 
metrischen Struktur fur eine Bearbeitung durch Schlei- 
fen nicht geeignet ist Oberraschenderweise hat sich 
aber gezeigt, daB ein sehr gutes Obertragungsverhalten 
des Steckverbinders auch dann erreicht wird, wenn der 
auBere Kernteil aus ein wesentlich kleineres u. als gesin- 
terter Ferrit aufweisendem kunststoffgebundenem Fer- 
ritmaterial hergestellt wird, das auf einfache Weise paB- 
recht zu dem inneren, aus gesintertem Ferrit bestehen- 
den Kernteil im SpritzguBverfahren hergestellt werden 
kann. 

Aufgrund der Yerwendung von Ferrhmaterial ist der 
erfindungsgemaBe Steckverbinder sowohl fur eine 
Energieiibertragung in einem verhaltnismaBig niedri- 
gen Frequenzbereich als auch fur eine Datenubertra- 
gung in einem demgegentlber wesentlich hOheren Fre- 
quenzbereich bestens geeignet 

Die Unteranspruche 2 bis 13 betreffen bevorzugte 
Ausfuhrungsformen des Steckverbinders gemaB Pa- 
tentanspruch 1. 

Die Erfindung hat auch ein besonders vorteiihaftes 
Verfahren zum Ubertragen von Energie und Daten un- 
ter Verwendung des erfindungsgemaBen Steckverbin- 
ders zum Gegenstand. Der besondere Vorteil dieses 
Verfahrens besteht darin, daB das Obertragungsvermo- 
gen eines erfindungsgemaBen Steckers gegebener Ab- 
messungen optimal ausgenutzt werden kann. Zu diesem 
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Zweck ist das im Patentanspruch 14 angegebene erfin- 
dungsgemaBe Verfahren dadurch gekennzeichnet, daB 
zu der den inneren Kernteil umgebenden Primarspule 
ein Kondensator von solcher Kapazitat in Serie geschal- 
5 tet wird, daB der Absolutwert von dessen Blindwider- 
stand so groB ist wie der Absolutwert des primarseiti- 
gen induktiven Streublindwiderstandes des Steckver- 
binders. In diesem Falle ubertragt der erfindungsgema- 
Be Steckverbinder praktisch nur Wirkleistung und kann 
io zur Gauze hierfur ausgenutzt werden. 

Die Unteranspruche 15 bis 21 betreffen bevorzugte 
Ausgestaltungen des vorgenannten Verfahrens gemaB 
Anspruch 14, 

Der Patentanspruch 22 gibt eine zum Durchfuhren 
15 des erfindungsgemaBen Verfahrens geeignete Schal- 
tungsanordnung an. 

Die Erfindung wird nachstehend anhand der Zeich- 
nung an AusfOhrungsbeispielen noch naher erlautert In 
der Zeichnung zeigt: 
20 Fig. 1 eine erste bevorzugte Ausfuhrungsform des er- 
findungsgemaBen Steckverbinders im Langs schnitt so- 
wie im Zustand unmittelbar vor dem Zusammenstecken, 
Fig. 2 den Steckverbinder in einer der Fig. 1 entspre- 
chenden Darstellung jedoch im zusammengesteckten 
25 Zustand, 

Fig. 3 eine Teilansicht aus Fig. 1 und 2, die den aus 
dem inneren Kernteil und einem Abschnitt des auBeren 
Kernteils bestehenden magnetischen Teil des Stecker- 
sttlcks des Steckverbinders nach Fig. 1 und 2 wieder- 
30 gibt, 

Fig. 4 eine Stirnansicht des in Fig. 3 dargestellten ma- 
gnetischen Tells des Steckerstiicks fur den Betrachter 
der Fig. 3 von oben gesehen, 
Fig. 5 den aus gesintertem Ferrit bestehenden inne- 

35 ren Kernteil des Steckverbinders nach Fig. 1 und 2 in 
Seitenansicht, 

Fig. 6 den inneren Kernteil gem^B Fig. 5 in Stirnan- 
sicht fur den Betrachter der Fig. 5 von oben gesehen, 
Fig. 7 und 8 einen die Kontaktstifte des Steckerstiicks 

40 des Steckverbinders tragenden, sich mit gleichem 
Durchmesser fur den Betrachter der Fig. 3 und 5 oben 
an den inneren Kernteil anschliefienden Kontaktteil, a 
zw. in Fig. 7 in Seitenansicht und in Fig 8 in Stirnansicht 
fur den Betrachter der Fig. 3 von oben gesehen, 

45 Fig. 9 den ausschlieBlich aus kunststoffgebundenem 
Ferritmaterial bestehenden, im SpritzguBverfahren her- 
gestellten magnetischen Teil des Muffenstucks des 
Steckverbinders nach Fig. 1 und 2 in Seitenansicht und 
zum Teil im Langsschnitt, 

so Fig. 10 den magnetischen Teil gemaB Fig. 9 in Stirn- 
ansicht fur den Betrachter der Fig. 9 von oben gesehen, 
Fig. 11 und 11a eine zweite bevorzugte Ausfuhrungs- 
form des erfindungsgemaBen Steckverbinders im 
Langsschnitt im noch nicht ganz zusammengesteckten 

55 Zustand (Fig. 11) bzw. im voilstandig zusammenge- 
steckten Zustand (Fig, 1 1 a), 

Fig. 12 und 13 den bei dem Steckverbinder nach 
Fig. 11 zweifach zur Anwendung gelangenden, aus 
kunststoffgebundenem Ferritmaterial im SpritzguBver- 

60 fahren hergestellten auBeren Kernteil des Steckverbin- 
ders in Seitenansicht, <L h. fur den Betrachter der Fig. 1 1 
von der Seite her gesehen (Fig. 12) und in Draufsicht, 
d. h. fur den Betrachter der Fig. 11 von oben bzw. unten 
gesehen (Fig. 13), «» 

65 Fig. 14 und 15 eine in den auBeren Kernteil gemaB 
Fig. 12 und 13 einlegbare Flachspule in Draufsicht, d. h. 
fur den Betrachter der Fig. 11 von der Seite gesehen 

(Fig. 14) und in Stirnansicht, d. h. fur den Betrachter der 
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Fig. 1 1 von vorn bzw. hinten gesehen (Fig. 1 5), 

Fig. 16 und 17 den aus gesintertem Ferrit bestehen- 
den geschliffenen inneren Kernteil des Steckverbinders 
gemaB Fig. 11 in Draufsicht, d h. fur den Betrachter der 
Fig. 1 1 von der Seite gesehen (Fig. 16), und in Seitenan- 
sicht, d h. fur den Betrachter der Fig. 1 1 von vorn bzw. 
hinten gesehen (Fig. 1 7% 

Fig. 18 und 18a eine dritte bevorzugte Ausfiihrungs- 
forra des erfindungsgemaBen Steckverbinders im 
Langsschnitt im noch nicht ganz zusammengesteckten 
Zustand (Fig. 18) bzw. im vollstandig zusammenge- 
steckten Zustand (Fig. 18a), 

Fig. 19 und 20 eine bei der Ausfflhrung nach Fig. 18 
zweifach zur Anwendung gelangende Halfte des aus 
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Kontaktstifte 5a, 5b angeschlossen, die aus der mit dem 
inneren Kernteil 1 verbundenen AbschluBwand 2c aus- 
warts vorragen und in ein den inneren Kernteil 1 axial 
fortsetzendes Halteteil 5d aus Isoliermaterial eingelas- 
sen sind, aus dem sie parallel zur Langsachse des Steck- 
verbinders vorstehen. Die Sekundarwicklung S ist an 
Kontaktstifte 6a, 6b angeschlossen, die aus der anderen 
AbschluBwand 2b des auBeren Kernteils 2 auswarts 
vorragen. 

Die vorn inneren Kernteil 1 getragene Primarwick- 
lung S ist in einer Umfangsnut la von diesem angeord- 
net, die von einer Isolierhfllse 7 aus Kunststoff abge- 
deckt ist Die Sekundarwicklung S ist in einer auBeren 
Umfangsnut 8a eines in den Gehausemantel 2a des inne- 



kunststoffgebundenem Ferritmaterial gespritzten auBe- 15 ren Kernteils 2 eingeschobenen, mit diesem fest verbun- 
ren Kernteils im Langsschnitt (Fig. 19) und in Stirnan- denen, im Querschnitt ringforrnigen Spulenkdrpers 8 
sicht fur den Betrachter der Fig. 18 und 19 von oben aus Kunststoff angeordnet, aus dem die mit der Sekun- 
gesehen (Fig. 20), darwicklung verbundenen Kontaktstifte 6a, 6b stimsei- 

Fig. 21 eine bei der Ausfuhrung nach Fig. 1 8 zweifach tig durch Offnungen 9 in der anderen AbschluBwand 2b 

zur Anwendung gelangende Halfte des inneren Kern- 20 des auBeren Kernteils hindurch nach auBen vorstehen. 
teils aus gesintertem Ferritmaterial in Sekenansicht, Im zusammengesteckten Zustand werden der Stek- 
d. h. fur den Betrachter der Fig. 1 8 von vorn gesehen, kerteil und der Muff enteil des Steckverbinders seitwarts 

Fig. 22 und 23 einen bei der Ausfuhrung nach Fig. 18 und nach oben von einer zweigeteilten, mit ihren Half- 
zweifach zur Anwendung gelangenden, die eingangssei- ten ineinander eingreif enden Ummantelung U aus Iso- 

tigen bzw. ausgangsseitigen Kontaktstifte sowie die Pri- 25 liermaterial abgedichtet, in deren oberer Halfte der in 



marwicklung bzw. die Sekundarwicklung tragenden 
Halteteil aus Kunststoff in Seitenansicht sowie teilweise 
im Schnitt, d h. fur den Betrachter der Fig. 18 von vorn 
bzw. von hinten gesehen (Fig. 22) und in Stirnansicht, 
d h. ftir den Betrachter der Fig. 18 von oben bzw. unten 30 
gesehen, (Fig. 23), und 

Fig. 24 das Prinzipschaltbild einer zum Obertragen 
von Energie und von Datensignalen tiber den erfin- 
dungsgemaBen Steckverbinder nach dem erfindungsge- 
maBen Verfahren geeigneten Schaltungsanordnung. 35 

In der Zeichnung sind drei bevorzugte Ausfflhrungs- 
formen des erfindungsgemaBen Steckverbinders darge- 
stellt Die erste Ausfuhrungsform geben die Fig. 1 bis 9 
wieder, die zweite Ausfuhrungsform ist in den Fig. 11 



Fig. 3 wiedergegebene magnetische Teil des Stecker- 
sttickes und in deren unterer mantelartiger Halfte der 
ubertragungsaktive Muffenteil des Steckverbinders be- 
festigt ist 

Vorzugsweise ist der innere Kernteil 1 mit der Kunst- 
stoffhulse 7 kraftschlussig in den von dem Spulenkorper 
8 umgebenen Raum einfugbar. 

Wie am besten aus Fig. 1 und Fig. 2 ersichtlich, ist der 
innere Kernteil 1 an seinem von der mit ihm verbun- 
denen AbschluBwand 2c des auBeren Kernteils 2 abge- 
wendeten freien Ende lb konisch verjtlngt, und die an- 
dere AbschluBwand 2b des auBeren Kernteils 2 weist 
eine dazu passend konisch verjiingte Vertiefung 2c auf, 
in die der innere KernteO 1 im zusammengesteckten 



bis 17 dargestellt, und die dritte Ausfuhrungsform zei- 40 Zustand des Steckverbinders mit seinem konischen En- 
gen die Fig. 18 bis 23. de lb paBrecht eingreift 

Bei der Ausfuhrungsform gemaB Fig. 1 bis 9 weist der Bei der Ausfuhrung nach Fig. 11 bis 17 besteht der 
Steckverbinder einen in seinem zusammengesteckten Steckverbinder aus zwei untereinander gleichen Half- 
Zustand von einer Primarwicklung P und einer Sekun- ten 10a und 10b, und einer die Steckverbinderhalften im 
darwicklung S rundherum umgebenen, inneren Kernteil 45 zusammengesteckten Zustand zusammenhaitenden 



1 aus gesintertem Ferritwerkstoff und einen den inneren 
Kernteil 1 und die Wicklungen P und S umgebenden 
auBeren Kernteil 2 auf. Der innere Kernteil 1 hat eine 
stabartige Form, und der auBere Kernteil 2 ist als Ge- 
hause mit einem den inneren Kernteil 1 im Abstand 
umgebenden Gehausemantel 2a und stirnseitigen Ab- 
schluBwanden 2b und 2c ausgeffihrt ist, von denen der 
innere Kernteil 1 zentral einwarts vorragt(Flg. 2). 
Wie insbesondere aus Fig. 3 ersichtlich, umfaBt das 



Hiilse 10a Die Steckverbinderhalften 10a und 10b sto- 
8en in der den — aus untereinander gleichen Halften 
11a, lib bestehenden — inneren Kernteil 11 senkrecht 
zu dessen Langsachse in der Langsmitte teilenden Ebe- 
50 ne El zusammen und sind zu dieser spiegeibildlich ange- 
ordnet, wobei die Primarwicklung P auf die eine Halfte 
lib des inneren Kernteils 11 und die Sekundarwicklung 
S auf die andere Halfte 11a des inneren Kernteils 11 
aufgeschoben ist so daB die Wicklungen P und S im 



Steckerstuck3 des Steckverbinders eine (2c) der beiden 55 zusammengebauten Steckverbinder auf dem inneren 



zum auBeren Kernteil 2 gehdrenden AbschluBwande 2b, 
2c und den aus dieser vorragenden, darin befestigten 
inneren Kernteil 1, wahrend das Muff ens tuck 4 des 
Steckverbinders den restlichen Teil des auBeren Kern- 
teils aufweist, der aus dem Gehausemantel 2a und der 
anderen AbschluBwand 2b besteht 

Im zusammengesteckten Zustand des Steckverbin- 
ders gemaB Fig. I bis 9 befinden sich die beiden Wick- 
lungen P und S koaxial 0bereinander, wobei die eine 



Kernteil 11 nebeneinander Iiegen. Der Kern hat insge- 
sarnt E-E-Form und und weist einen den auBeren Kern- 
teil 12 bildenden, half tig geteilten, aus dem kunststoffge- 
bundenen Ferritmaterial gespritzten rahmenartigen 
60 Kernteil und einen sich zwischen gegenttberliegenden 
Stegen 12a dieses rahmenartigen Kernteils erstrecken- 
den, den Mittelschenkel des E-E-Kerns sowie zugleich 
den half tig geteilten inneren Kernteil 11 aus dem gesin- 
terten Ferritwerkstoff bildenden Kernteil auf, der in 



Wicklung P auf dem inneren Kernteil 1 angeordnet und 55 paBrechte Offnungen 12c des zweiteiligen auBeren 

die andere Wicklung S innen an auBeren Kernteil 2, u. Kernteils 12 eingreift 

zw. innen an dessen den Gehausemantel 2a bildenden Die Primarwicklung P und die. Sekundarwicklung S 

Abschnitt, befestigt ist Die Primarwicklung P ist an sind als Flachspulen ausgefflhrt, die jeweils (nicht im 
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Einzelnen dargesteilt) aus mehreren, ubereinander an- 
geordneten Wicklungsabschnitten aufgebaut sind, die 
jeweils einlagig als Leiterbahnen in einer oder mehreren 
Windungen spiralformig auf einen dunnen Trager 13 aus 
Isoliennaterial aufgebracht und durch die Trager 13 hin- 5 
durch durchkontaktiert sind. Jeder Trager 13 weist au- 
Berhalb der Windungen durchgehende Offnungen 13a 
fur die seitlichen Schenkel 12b des auBeren Kernteils 12 
und innerhalb der Windungen eine durchgehende Off- 
nung 13b fur den inneren Kernteil 11 auf (Fig. 14 und 10 
15> 

Wie bereits gesagt, sind die seitlichen Schenkel 12b 
des auBeren Kernteils 12 und der innere Kernteil 11 
jeweils in der Mitte ihrer Lange geteilt, wobei eine der 
Flachspulen S und P in der einen Kernhalfte und die 15 
andere Flachspule in der anderen Kernhalfte angeord- 
netist 

Bei der Ausfuhrungsform gemaB Fig, 18 bis 23 be- 
steht der Steckverbinder ebenfalls aus zwei untereinan- 
der gleichen Halften sowie einem die diese Halften ira 20 
zusammengesteckten Zustand zusammenhaltenden, an 
der einen Halfte befestigten Kunststoffhulse 22. Die 
Steckverbinderhalften liegen in Achsrichtung des — aus 
untereinander gleichen Halften 21a und 21b bestehen- 
den — inneren Kernteils 21 hintereinander und stoBen 25 
in der den letzteren senkrecht zu dessen Langsachse in 
der Langsmitte teilenden Ebene E2 zusammen und sind 
zu dieser spiegelbildlich angeordnet, wobei die Primar- 
wicklung P, den inneren Kernteil 21 koaxial umgebend, 
in der einen Halfte und die Sekundarwicklung S, den 30 
inneren Kernteil 21 koaxial umgebend, in der anderen 
Halfte des Steckverbinders angeordnet ist, so daB die 
Wicklungen S und P im zusammengebauten Steckver- 
binder auch bei dieser Ausfuhrung auf dem inneren 
Kernteil 21 nebeneinander liegen. 35 

Auch bei dieser Ausfuhrung bildet der auBere Kern- 
teil 20 ein — hier langsmittig geteiltes — Gehause mit 
Gehausemantel 20a und 20b und zwei stirnseitigen Ab- 
schluBwanden 20c, 20d, die Offnungen 29 fur die Durch- 
fuhrung von Kontaktstiften 23 aufweisen, an die Wick- 40 
lungen P und S angelegt sind. 

Die Wicklungen P und S sind jeweils in eine auBere 
Umfangsnut 24a eines in jede Steckverbinderhalfte 20a, 
20b eingeschobenen, aus Isoliennaterial bestehenden 
SpulenkSrpers 24 eingelegt, aus dem die darin befestig- 45 
ten Kontaktstif te 23 stirnseitig vorragen. 

Bis auf die Hulse 20c sind bei dieser Ausfuhrung das 
Steckerstuck und das Muff enstuck untereinander gleich. 

Die Fig. 24 zeigt das Prinzipschaltbild einer zum 
Obertragen von Energie und Datensignalen uber den 50 
erfindungsgem&Ben Steckverbinder nach dem beson- 
ders vorteiLhaften Verfahren gemaB den Patentanspru- 
chen 14 bis 21 geeigneten Schaltungsanordnung. Diese 
Schaltungsanordnung ist fur die Energieubertragung 
ausgestattet mit einem die Primarwicklung P des Steck- 55 
verbinders speisenden spannungsgesteuerten Oszillator 
VCO, einem zu der Primarwicklung P des Steckverbin- 
ders in Serie geschalteten Kondensator C, einem vom 
Primarstrom (I) durchflossenen ohmschen StrommeB- 
widerstand R, einem von der am StrommeSwiderstand 60 
R abfalienden Spannung gespeisten und von einer be- 
zuglich der Ausgangsspannung des spannungsgesteuer- 
ten Oszillators VCO urn 90° phasenverschobenen Span- 
nung gesteuerten Synchrongleichrichter SG zum Erzeu- 
gen eines dem Blindstromanteil des Primarstromes ent- 65 
sprechenden Fehlersignales AF und mit einem ein- 
gangsseitig von einem Sollwertsignal (S) und von dem 
Fehlersignal AF gespeisten Komparator K zum Schaf- 
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fen der Steuerspannung fur den spannungsgesteuerten 
Oszillator VCO. 

Mit der Schaltungsanordnung gemaB Fig. 24 ist es 
moglich, den erflndungsgemaBen Steckverbinder so an- 
zusteuern, daB Qber ihn praktisch Wirkleistung, dh. 
kein Blindleistungsanteil, ubertragen wird, wenn der zu 
der Primarspule P in Serie geschaltete Kondensator C 
eine solche Kapazitat aufweist, daB bei der Energie- 
Obertragungsfrequenz der Absolutwert von dessen 
Blindwiderstand so groB ist wie der Absolutwert des 
primarseitigen induktiven Streublindwiderstandes Ls P 
des Steckverbinders. 

Die Schaltungsanordnung gemaB Fig. 24 gestattet es, 
Abweichungen der primarseitigen StreuinduktiviUlt L« p 
von einem vorbestimmten Sollwert S durch Anderung 
der Energieubertragungsfrequenz gegenflber der auf 
den Streuinduktivitats-Sollwert abgestimmten Sollfre- 
quenz zu kompensieren. Hierfur wird der durch die Pri- 
marspule P flieBende Strom I mittels des StrommeBwi- 
derstandes R gemessen und durch Regelung der Ener- 
gieubertragungsfrequenz mit Hilfe des Oszillators VCO 
so beeinfluBt, daB der Blindstrom ein Minimum ist 

Prinzipiell ist f erner moglich, auf ahnliche Weise auch 
die durch den sekundarseitigen Streublindwiderstand 
Lsp bei der Energieubertragungsfrequenz verursachte 
Blindstromkomponente unter Verwendung eines mit 
dem sekundaren Streublindwiderstand in Serie geschal- 
teten weiteren Kondensators, der bei dieser Ubertra- 
gungsfrequenz einen dem sekundarseitigen induktiven 
Streublindwiderstand der GroBe nach entsprechenden. 
Blindwiderstand hat, weitgehend zu beseitigen. 

Zum Ermoglichen einer gleichzeitigen Obertragung 
von Energie und Daten uber den selben Steckverbinder 
und den selben Obertragungsweg, werden die Daten 
vorzugsweise mittels eines gleichstromf reien, durch die 
Frequenz der Energieubertragung nicht beeinfluBbaren 
Obertragungsverfahrens mit einer bezuglich der Ener- 
gieubertragungsfrequenz wesentiich hoheren Daten- 
ubertragungsfrequenz ubertragen. 

Geeignete Obertragungsverfahren sind insbesondere 
die Phasemodulation, wobei die Mittenfrequenz der 
Phasenmodulation wesentiich grSBer als die Frequenz 
der Energieubertragung gewahlt wird, und die Amplitu- 
denmodulation, wobei die Tragerfrequenz wesentiich 
grOBer als die Frequenz der Energietlbertragung ge- 
wahlt wird 

Die Obertragung von Energie und Daten uber den 
selben Obertragungsweg kann auch im Zeitmultiplex- 
verfahren stattfinden 

Patentanspriiche 

1. Als induktiver Obertrager ausgefuhrter zweiteili- 
ger Steckverbinder zur kontaktlosen Obertragung 
von eiektrischer Energie und von elektrischen Da- 
tensignalen, dadurch gekennzeichnet, daB der zu- 
sammengebaute Steckverbinder einen von einer 
Primarwicklung (P) und einer Sekundarwicklung 
(S) umgebenen inneren Kernteil (1; 11; 21) aus ge- 
sintertem Ferritwerkstoff und einen den inneren 
Kernteil (1 ; 11 ; 21) mit den Wicklungen (P, S) umge- 
benden, aus kunststoffgebundenem Ferritmaterial 
gespritzten auBeren Kernteil (2; 12; 20) aufweist 

2. Steckverbinder nach Anspruch 1, dadurch ge- 
kennzeichnet, daB der innere Kernteil (1; 21) eine 
stabartige Form hat und der auBere Kernteil (2, 20) 
als Gehause mit einem den inneren Kernteil (1; 21) 
im Abstand umgebenden Gehausemantel (2a; 20a 
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20b) und stirnseitigen AbschluBwinden (2b, 2c; 20c, 
20d) ausgefuhrt ist, von denen der innere Kernteil 
(1; 21) zentral einwarts vorragt (Fig. 1 bis 10 und 
Fig. 18 bis 23) 

3. Steckverbinder nach Anspruch 2, dadurch ge- 5 
kennzeichnet, daB der eine Teil des Steckverbin- 
ders die eine AbschluBwand (2c) und den aus dieser 
vorragenden, darin befestigten inneren Kernteil(l) 
und der andere Teil des Steckverbinders das restli- 
che Gehause (2a, 2b) aufweist, und daB die beiden 10 
Wicklungen (P, S) koaxial ubereinander angeord- 
net sind (Fig. 1 bis 10) 

4. Steckverbinder nach Anspruch 3, dadurch ge- 
kennzeichnet, daB die eine WIcklung (P) auf dem 
inneren Kernteil (1) und die andere Wicklung (S) in 15 
dem restlichen Gehause (2a, 2b) bef estigt ist 

5. Steckverbinder nach Anspruch 4, dadurch ge- 
kennzeichnet, daB die eine Wicklung (P) an Kon- 
taktstifte (5a, 5b) angeschlossen ist, die aus der mit 
dem inneren Kernteil (1) verbundenen AbschluB- 20 
wand (2c) auswarts vorragen, und die andere Wick- 
lung (S) mit Kontaktstiften (6a, 6b) verbunden ist, 
die aus der anderen AbschluBwand (2c) auswarts 
vorragen. 

6. Steckverbinder nach Anspruch 5, dadurch ge- 25 
kennzeichnet, daB die vom innere Kernteil (1) ge- 
tragene Wicklung (P) in einer Umfangsnut (la) von 
diesem angeordnetist 

7. Steckverbinder nach Anspruch 6, dadurch ge- 
kennzeichnet, daB die Umfangsnut (la) von einer 30 
Isolierhfllse (7) aus Kunststoff abgedeckt ist 

8. Steckverbinder nach einem der Anspruche 4 bis 
7, dadurch gekennzeichnet, daB die andere Wick- 
lung (S) in einer auBeren Umfangsnut (8a) eines in 
den GeMusemantel (2a) eingeschobenen, mit die- 35 
sem f est verbundenen, im Querschnitt ringf ormigen 
Spulenkdrpers (8) aus Isolierstoff angeordnet ist, 
aus dem die mit dieser Wicklung (S) verbundenen 
Kontaktstifte (6a, 6b) stirnseitig durch Offhungen 
(9) in der anderen AbschluBwand (2b) hindurch 40 
nach auBen vorragen. 

9- Steckverbinder nach Anspruch 8, dadurch ge- 
kennzeichnet, daB der innere Kernteil (1) ggf. mit 
der Isolierhulse (7) kraftschlussig in den von dem 
Spulenkdrper (8) umgebenen Raum einfugbar ist 45 

10. Steckverbinder nach einem der Anspruche 3 bis 

9. dadurch gekennzeichnet, daB der innere Kernteil 
(1) an seinem von der einen AbschluBwand (2c) 
abgewendeten freien Ende konisch verjungt ist und 
die andere AbschluBwand (2b) eine dazu passend 50 
konisch verjungte Vertiefung (2d) aufweist, in die 
der innere Kernteil (1) im zusammengesteckten Zu- 
stand des Steckverbinders mit seinem konischen 
Ende (lb) paBrecht eingreift 

11. Steckverbinder nach Anspruch 2, dadurch ge- 55 
kennzeichnet, daB der zusammengebaute Steck- 
verbinder aus zwei untereinander gleichen Haiften 
besteht die in der den inneren Kernteil (21) senk- 
recht zu dessen Langsachse in der Langsmitte tei- 
lenden Ebene (E2) zusammenstoBen und zu dieser 60 
spiegelbildlich sind, wobei die eine Wicklung (P) auf 
der einen Halfte des inneren Kernteils (21) und die 
andere Wicklung (S) auf der anderen Halfte des 
inneren Kernteils (21) angeordnet ist, so daB die 
Wicklungen (P, S) im zusammengebauten Steck- 55 
verbinder auf dem inneren Kernteil (21) nebenein- 
ander liegen.(FSg. 18 bis 23) 

12. Steckverbinder nach Anspruch 11, dadurch ge- 
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kennzeichnet, daB jede Wicklung (P, S) in einer 
auBeren Umfangsnut (24a) eines die zugehorige 
Halfte (21a, 21b) des Inneren Kernteils (21) umge- 
benden, im Querschnitt ringfSrmigen Spulenkdr- 
pers (24) aus Kunststoff angeordnet ist, aus dem die 
mit dieser Wicklung (P, S) verbundenen Kontakt- 
stifte (23) stirnseitig durch Offnungen (29) in der 
benachbarten AbschluBwand (20c, 20d) hindurch 
nach auBen vorragen. 

13. Steckverbinder nach Anspruch 1, dadurch ge- 
kennzeichnet, daB der Kern E-E-Form hat und aus 
einem den auBeren Kernteil (12) bildenden, aus 
dem kunststoff gebundenen Ferritmaterialgespritz- 
ten rahmenartigen Kernteil und einem sich zwi- 
schen gegenuberliegenden Stegen (12b) des rah- 
menartigen Kernteils erstreckenden, den Mittel- 
schenkel des E-E-Kerns sowie zugleich den inneren 
Kernteil (11) aus dem gesinterten Ferritwerkstoff 
bildenden Kernteil besteht, daB die Primarwicklung 
(P) und die Sekundarwicklung (S) als Flachspulen 
ausgefuhrt sind, die jeweils aus mehreren, Uberein- 
ander angeordneten Wicklungsabschnitten aufge- 
baut sind, die jeweils einiagig als Leiterbahnen in 
einer oder mehreren Wmdungen spiralfdrmig auf 
einen dunnen Trager (13) aus Isoliermaterial aufge- 
bracht und durch die Trager (13) hindurch durch- 
kontaktiert sind, und daB jeder Trager (13) auBer- 
halb der Wmdungen durchgehende Offnungen 
(13a) fur die seitlichen Schenkel (12b) des auBeren 
Kernteils (12) und innerhalb der Windungen eine 
durchgehende Offnung (13b) fur den inneren Kern- 
teil (1 1) aufweist (Fig. 11 bis 1 7) 

14. Steckverbinder nach Anspruch 13, dadurch ge- 
kennzeichnet, daB die seitlichen Schenkel (12b) des 
auBeren Kernteils (12) und der innere Kernteil (11) 
jeweils in der Mitte ihrer Lange geteilt (Ebene El) 
sind, und daB die eine Flachspule (P) in der einen 
Kernhalfte und die andere Flachspule (S) in der 
anderen Kernhalfte angeordnet ist 

15. Verfahren zum Obertragen von Energie und 
von Daten unter Verwendung eines Steckverbin- 
ders nach einem der vorhergehenden Anspruche, 
dadurch gekennzeichnet, daB zu der Primarspule 
(P) ein Kondensator (C) von solcher Kapazitat in 
Serie geschaltet wird, daB bei der Energiettbertra- 
gungsfrequenz der Absolutwert von dessen Blind- 
widerstand so groB ist wie der Absolutwert des 
primarseitigen induktiven Streublindwiderstandes 
(L$ p ) des Steckverbinders. 

16. Verfahren nach Anspruch 15, dadurch gekenn- 
zeichnet, daB Abweichungen der primarseitigen 
Streuinduktivitat von einem vorbestimmten Soll- 
wert durch Anderung der Energieubertragungsfre- 
quenz gegenuber der auf den StreuinduktivitSts- 
Sollwert abgestimmten Sollfrequenz kompensiert 
werden. 

17. Verfahren nach Anspruch 16, dadurch gekenn- 
zeichnet, daB der durch die Primarspule (P) flieBen- 
de Strom (I) gemessen und durch Regelung der 
Energieubertragungsfrequenz so beeinfluBt wird, 
daB der Blindstrom ein Minimum ist 

18. Verfahren nach einem der Anspruche 15 bis 17, 
dadurch gekennzeichnet, daB auch die durch den 
sekundarseitigen Streublindwiderstanct (L sp ) bei 
der Energieubertragungsfrequenz verursachte 
Blindstromkomponente unter Verwendung eines 
mit dem sekundaren Streublindwiderstand in Serie 
geschalteten Kondensators, der bei dieser Obertra- 
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gungsfrequenz einen dem sekundarseitigen induk- 
tiven Streublindwiderstand der Gr6Be nach ent- 
sprechenden Blindwiderstand hat, weitgehend be- 
seitigtwird 

19. Verfahren nach einem der Anspruche 15 bis 18, 5 
dadurch gekennzeichnet, daB zum Ermoglichen ei- 
ner gleichzeitigen Obertragung von Energie und 
Daten Qber den selben Steckverbinder und den sel- 
ben Cbertragungsweg, die Daten mittels eines 
gleichstromfreien, durch die Frequenz der Energie- 10 
Obertragung nicht beeinfluBbaren Obertragungs- 
verfahrens mit einer bezuglich der Energiefibertra- 
gungsfrequenz wesentlich hdheren Datenubertra- 
gungsfrequenz Qbertragen werdea 

20. Verfahren nach Ansprucb 19, gekennzeichnet 15 
durch die Verwendung der Phasenmodulation als 
Datenubertragungsverfahren, wobei die Mittenf re- 
quenz der Phasenmodulation wesentlich groBer ist 
als die Frequenz der Energieubertragung. 

21. Verfahren nach Anspruch 19, gekennzeichnet 20 
durch die Verwendung der Amplitudenmodulation 
als Datenfibertragungsverfahren, wobei die Tra- 
gerfrequenz wesentlich grdBer ist als die Frequenz 
der Energieubertragung. 

22. Verfahren nach einem der Anspruche 15 bis 19, 25 
dadurch gekennzeichnet, daB die Energie und die 
Daten im Zeitmultiplexverfahren ubertragen wer- 
den. 

23. Schaitungsanordnung zum Durchfuhren des 
Verfahrens nach einem der Anspruche 14 bis 21, 30 
gekennzeichnet durch einen die Primarwicklung 
(P) des Steckverbinders speisenden spannungsge- 
steuerten Oszillator (VCO), einen zu der Primar- 
wicklung (P) des Steckverbinders in Serie geschal- 
teten Kondensator (C), einen vom Primarstrom (I) 35 
durchflossenen ohmschen StrommeBwiderstand 
(R), einen von der am StrommeBwiderstand (R) ab- 
faUenden Spannung gespeisten und von einer be- 
zuglich der Ausgangsspannung des spannungsge- 
steuerten Oszillators (VCO) urn 90° phasenver- 40 
schobenen Spannung gesteuerten Synchrongleich- 
richter (SG) zum Erzeugen eines dem Blindstrom- 
anteil des Primarstromes (I) entsprechenden Feh- 
lersignales (AF) und durch einen eingangsseitig von 
einem Sollwertsignal (SOLL) und von dem Fehler- 45 
signal (AF) gespeisten Komparator (K) zum Schaf- 
fen der Steuerspannung fur den spannungsgesteu- 
erten Oszillator (VCO). 
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